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IPD 系列逆变电源

重要提示:

该设备符合以下参考标准

IEC60950-1，IEC62040-1-1 使用操作区一般安全

IEC/EN62040-2 EMC 要求

IEC62040-3 性能要求和测试方法

设备的安装应遵照以上要求并使用厂家指定附件。

本手册涉及 IPD 工频逆变电源的相关安装与运行资料，请在安装前详细阅读本手册。

该设备内部有整流滤波电容，是储能元件，在关断输入交流电源后，直流部分可能仍

有电压，请注意人身安全。

该设备安装有射频干扰（RFI）滤波器。对地漏电流在 3.5 mA～1000mA 之间。在选

择瞬变漏电流断路器（RCCB）或其它漏电检测仪器（RCD）时应考虑设备启动时可能出

现的瞬态和稳态对地漏电流。必须选择对单向直流脉冲（A 级）和瞬态电流脉冲不敏感的

RCCB。请注意负载的对地漏电流也将流过 RCCB 或 RCD。
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申 明

该手册仅适用于 IPD系列逆变电源产品，属通用版本。技术指标详见技术合同或产品铭牌。

1 产品介绍

1.1 概述

IPD工频逆变电源是迅昌公司采用ARM新一代 32 位处理器为核心，IGBT为执行元件，隔离变压

器进行电压转换设计而成。

IPD工频逆变电源采用DC-AC（直流-交流）的方式通过 SPWM（正弦波脉宽调制）变换将输入电

源转换成世界任何电源，以满足不同电压、不同频率的需要

1.2 设计思想

IPD系工频逆变电源主电路采用DC-AC 的工作原理设计，主要包括输入DC开关机缓冲电路、直

流滤波电容组、逆变电路、隔离变压器及交流滤波电容组等组成部分。如图所示。

第一级DC滤波电路。输入的直流电压经过限流电阻缓冲处理，经过滤波电容储能滤波，消除输

入的直流脉动稳博电压。

第二级DC-AC 为逆变部分。采用大功率绝缘栅双极晶体管（IGBT）作为其逆变元件，利用先进

的正弦波调制技术（SPWM）,将调制波（基准正弦波电压源）与载波（基准三角波电压源）比较。当

载波与调制波相交时, 由该交点确定逆变器开关管 IGBT开关动作时刻及开关通断状态, 获得一系列宽

度不等的正负矩形脉冲电压波形（SPWM波形）。该脉冲序列的特点是等幅不等宽,其宽度按正弦规律

变化，在正弦波半个周期内, 正负脉冲的面积总和与正弦波的面积相等。输出的脉宽调制波经 LC滤波

电路滤波后，得到纯正的正弦波交流电压。输出配备隔离变压器，提高了整机的稳定性。

1.3 产品特点

★ 耐冲击性强。进口 IGBT功率模块

★ 稳频精度好。空间矢量脉宽调制，频率稳定度≤0.01%

★ 稳压精度高。PID算法控制，电压稳定度≤1.0%

★ 响应速度快。AD同步采样，响应速度≤2.0ms

★ 输出波形佳。SPWM正弦波脉宽调制，输出正弦波 THD≤3.0%

★ 电压范围宽。变压器隔离升压输出

★ 抗干扰性能好。输入输出完全隔离
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2 搬运放置
2.1 搬运过程请注意安全，选择适合产品重量的铲车、拖车或吊车等搬运工具。

2.2 要注意产品的重心位置，摆动幅度不能过大，要注意保持水平，防止摔倒。

2.3 注意包装或产品上的标识符，例如，该产品不允许放倒或倾斜搬运的。

2.4 放置产品时，要注意水平，倾斜可能会导致设备变形，影响设备美观和使用。

2.5 注意人身安全。

3 使用环境
设备应安装在凉爽、干燥、清洁、通风良好的环境中。当环境中含有带导电性质的粉屑（如金属

粉、硫化物、二氧化硫、石墨、炭纤维、导电纤维等）、酸雾或其它导电介质（强电离物质）等物质

时应严格按照国家相关标准规范要求执行防护和预防甚至停止使用。

◆ 海拔高度：海拔高度不应超过 1000m，超过应降额使用。

◆ 环境温度：-15～50℃。

◆ 相对湿度：10～90％。

◆ 通风环境：该产品通风孔与墙面应有不小于 50cm 的距离。

◆ 振动条件：该产品严禁在振动情况下使用。

◆ 粉尘及可燃性气体：该产品在具有粉尘及可燃性气体的环境下使用时必须采取防护措施。

◆ 酸碱和盐雾：该产品在酸碱和盐雾环境下用必须采取防护措施。

4 安装说明

4.1 安装前的检查

在安装设备前，应进行如下检查：

◆ 开箱检查。开箱后应检查产品铭牌，确定产品型号、合格证、保修卡及操作说明书及配套附件

是否齐全，检查设备是否因运输造成损坏。如有异常，请与我司或当地经销商联系。

◆ 检查绝缘电阻。用 1000V 兆欧表测量各带电点（如空气开关、接触器、补偿变压器）对地绝缘

电阻，绝缘电阻≥2.0MΩ满足要求。若不满足要求则应采取加热干燥、通风去潮措施，直至符合要求。

注意设备中有可能具有大泄漏电流的浪涌保护设备（如：防雷器、压敏电阻、电容等），检查绝缘电

阻时可能需要将类似设备与接地线脱离，以免影响绝缘电阻的测量。

4.2 电气连接

请按照接线示意图所示意义连接，安装时以接线端子旁边粘贴的接线标签为准。

输出Output 输入 Input P

EL1 L2 L3 N DC+ DC－

输入接线：DC +, DC－,地线 PE接入相应的输入端子。

输出接线：三相火线 L1,L2,L3+零线N接入相应的输出端子。

注：1.请根据接线排接线标识进行接线。

2. 部分产品可能有专用的地排和零排，请按标示接线。
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3. 线径选择请根据标准，线径选择过小，会造成线径发热等安全隐患。

说明：有与国家或国际标准相抵触的说明请以当地的相应标准为准

5 参数说明

输入
额定电压

DC36V-72V 、DC90V-180V 、DC190V-380V、DC380V-690V
（参见铭牌）

波动范围 额定电压±15% （参见铭牌）

输出

调制方式 IGBT/SPWM
电压 3Φ4W+PE ，AC380V/AC220V （参见铭牌）
电压稳定度 ≤1.0%
电压谐波失真 THD ≤3.0%（线性负载）
频率 50HZ/60Hz （参见铭牌）
频率稳定度 ≤0.01%
反应时间 2ms 针对输入电压波动

显示诊断系统

电参数显示 输出电压，电流，频率，功率
电参数显示解析度 电压解析度 0.1V，电流解析度 0.1A
故障诊断及显示 过载故障、IGBT模块故障、熔丝故障、温度过高故障
显示介质 7英寸触摸屏或液晶显示

告警功能 过载告警、IGBT告警、熔丝告警、温度告警（85℃±5℃）

说明：以上技术参数仅供参考，非标产品请根据订货时的技术要求确定。

6 触摸屏界面说明

主页：显示主要工作工况。
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设置-语言设置：选择相应的语言

设置-通讯设置：选择设置通讯格式；一级权限密码：6161，设定完毕后需要保存。涉及二级

以上密码需要咨询厂家。
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设置-额定设置：设置额定参数；一级权限密码：6161，设定完毕后需要保存。

二级密码及以上权限设置仅供厂家使用

事件状态--历史事件：显示所有告警，状态发生和恢复事件历史记录。
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事件状态--即时告警：显示逆变器即时告警，第一页

事件状态--即时告警：显示逆变器即时告警，第二页
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7 操作说明

7.1 准备开机

开机前请先检查输入输出接线是否正确，用万用表测量输入电压是否在允许范围内，满足要求方

可打开输入开关开机。

7.2 开机过程

上电后观察液晶屏显示，约 0-20s 时间段为输入缓冲过程，约 20-25s 时间段为内置逆变器准备逆变

过程，约 30s 后为DC-AC 逆变输出过程。输出电压满足负载设备要求，即可打开输出开关运行。

7.3 关机过程

关机时请先关闭负载，再关闭输出开关，最后关闭输入开关，防止感性负载在关机时的尖峰冲击。

8 故障检修
该产品具备故障自检功能，请根据屏幕提示判断。无法排除故障时，请通知本公司售后服务部日

常联系人员或当地代理商，将为您提供良好的售后服务。

◆ 现象: IGBT故障

原因: 类似于短路的过电流发生

排除: 关机后重新启动，如果仍然出现该故障请通知厂家。

◆ 现象: 过温故障

原因: 负载电流太大或环境温度太高

排除: 关机，待内部温度下降后重新启动，减小负载或改善环境温度。

◆ 现象: 熔丝故障

原因: 类似于短路的过电流发生

排除: 该故障请通知厂家。

◆ 现象: 过载故障

原因: 负载（启动）电流太大

排除: 请减小负载。
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9 通讯协议（选项）

RS485-MODBUS-RTU模式：
串口地址：1-255 可设定
波特率：1200,2400,4800,9600,19200,38400bps 可设定
数据格式: 1 位起始位，无校验，8位数据位，1位停止位
Modbus-RTU功能码：03 读取，06 写单个寄存器，10 写多个寄存器
寄存器地址：

地址 数据说明 转换 数据类型 操作
0000 A 相旁路电压 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0001 B 相旁路电压 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0002 C 相旁路电压 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0003 逆变器 A相输出电压 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0004 逆变器 B 相输出电压 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0005 逆变器 C相输出电压 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0006 逆变器 A相输出电流 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0007 逆变器 B 相输出电流 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0008 逆变器 C相输出电流 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0009 逆变变压器 A相输入电流 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0010 逆变变压器 B 相输入电流 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0011 逆变变压器 C相输入电流 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0012 逆变变压器温度值 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0013 电池电流 格式 0.0(1 位小数点) 16 位有符号数 只读
0014 直流母线电压 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0015 主板 A电压基准值 16 位无符号数 只读
0016 A 相旁路频率 格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读
0017 B 相旁路频率 格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读
0018 C 相旁路频率 格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读
0019 A 相输出频率 格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读
0020 B 相输出频率 格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读
0021 C 相输出频率 格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读
0022 旁路电压 A-B 相位角 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0023 旁路电圧 A-C 相位角 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0024 输出电压 A-B 相位角 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0025 输出电压 A-C 相位角 格式 0.0(1 位小数点) 16 位无符号数 只读
0026 输出电压 A-输入电压 A相位角 格式 0.0(1 位小数点) 16 位有符号数 只读
0027 输出 A相功率因数 格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读
0028 输出 B相功率因数 格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读
0029 输出 C相功率因数 格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读

0030
A 相负载率

格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读

0031
B 相负载率

格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读

0032
C 相负载率

格式 0.00(2 位小数点) 16 位无符号数 只读

0033-0064 空
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地址 数据说明 转换 数据类型 操作

0065
逆变器电参数告警位
（0：无告警；1：有告警）

BIT.0=A 相过压标志 BIT.1=B 相过压标
志 BIT.2=C 相过压标志
BIT.3=A 相欠压标志 BIT.4=B 相欠压
标志 BIT.5=C 相欠压标志
BIT.6=A相缺相标志BIT.7=B相缺相标志
BIT.8=C 相缺相标志
BIT.9=A 相变压器输出过载标志
BIT.10=B 相变压器输出过载标志
BIT.11=C 相变压器输出过载标志

BIT.12=A 相变压器输入过载标志
BIT.13=B 相变压器输入过载标志
BIT.14=C 相变压器输入过载标志
BIT.15=逆变器输出相序或相位角错误

16 位无符号数 只读

0066
逆变器电参数告警位
（0：无告警；1：有告警）

BIT.0=
BIT.1=
BIT.2=
BIT.3=直流母线电压高标志
BIT.4=直流母线电压低标志
BIT.5=逆变器温度高标志
BIT.6=IGBT 驱动板检测到大电流告警标
志
BIT.7=逆变器输入直流熔丝断标志
BIT.8=散热器温度高预警
BIT.9=A 相变压器输入侧瞬间大电流告
警标志
BIT.10=B 相变压器输入侧瞬间大电流告
警标志
BIT.11=c 相变压器输入侧瞬间大电流告
警标志
BIT.12=A 相变压器输出侧瞬间大电流告
警标志
BIT.13=B 相变压器输出侧瞬间大电流告
警标志
BIT.14=c 相变压器输出侧瞬间大电流告
警标志
BIT.15=

16 位无符号数 只读

0067-068 空

0069
系统运行状态;
开关，逆变器，整流器状态
（0：关闭；1：打开）

BIT.0=逆变器运行状态;
只读

0070-0078 空

0079 逆变器开关机控制
开关机命令命令
1=开机，0=关机

16 位无符号数 读写

0080 输出额定电压
输出额定电压设定值
0.0（1 位小数点），例如设定为 220.0，
写入 2200

16 位无符号数 读写

0081 工作模式选择
工作模式控制命令
0=调试运行模式
1=正常运行模式

16 位无符号数 读写

0082 变压器输入额定电流
变压器输入侧额定电流值设定
0.0（1 位小数点），例如设定为 90.0，写
入 900

16 位无符号数 读写

0083-0084 空

0085 直流母线过压保护值
直流母线过压保护值设定值
0.0（1 位小数点），例如设定为 270.0，
写入 2700

16 位无符号数 读写

0086 直流母线欠压保护值
直流母线欠压保护值设定值
0.0（1 位小数点），例如设定为 90.0，写
入 900

16 位无符号数 读写
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地址 数据说明 转换 数据类型 操作

0087 输出额定频率
输出额定频率设定值
0.00（2 位小数点），例如设定为 50.00，
写入 5000

16 位无符号数 读写

0088 上电后逆变器状态
上电后逆变器状态
0=人工开机；
1=自动开机

16 位无符号数 读写

0089 输出额定电流
输出额定电流设定值
0.0（1 位小数点），例如设定为 36.0，写
入 360

16 位无符号数 读写

0090 串口通讯地址 串口地址 1-255 16 位无符号数 读写

0091 波特率
波特率设定值
例如 9600bps，写入 9600

16 位无符号数 读写

0092 通讯模式选择
0=MODBUS-RTU 从站模式
1=数据包主动上传模式

16 位无符号数 读写

0093 数据包上传间隔时间 数据包主动上传的间隔周期 16 位无符号数 读写
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10 电气原理（仅供参考）



迅昌电气（上海）有限公司 苏州迅昌电力电子有限公司 上海市宝山区城银路 555 号 12 栋 17 层

█ 交流稳压器 █ 变频电源 █ 直流电源 █ 变压器
█ 谐波补偿模块 █ 不间断电源 █ 逆变器 █ 智能配电

产品在改进的同时，资料可能有所变动，恕不另行通知。

网址: www.cintrong.com

邮箱: sales@cintrong.com 服务热线: 021-66933510

http://www.shnuoyi.com
http://www.shnuoyi.com
mailto:sales@shnuoyi.com
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